1. Juli 2024

Energie & Management

DIE SEITE 3

ir haben ihn hier tiber-

all in Osterreich“ -

Markus Mitteregger,

CEO der RAG Austria
AG, hiélt das handgrofie Bruchstiick ei-
nes Bohrkerns vor die Journalisten und
die Vertreter des Branchenverbands
Zukunft Gas. Er giefit ein wenig Mine-
ralwasser iiber den Stein und es ver-
schwindet in den Poren, nichts sickert
durch - im Kleinen zeigt sich, was der
Erdgasspeicherbetreiber seit Jahren er-
folgreich durchfiihrt, zum einen im
Erdgasspeicher Haidach. Dessen Kapa-

zitdten vermarkten die Sefe Storage

(vormals Astora) und die RAG iiber ihre
Tochter RAG Energy Storage. Mit einem
Speichervolumen von 2,9 Milliarden
Kubikmeter hilt der - nach Rehden in
Niedersachsen - zweitgrofite Speicher
Mitteleuropas im Sandstein gespeicher-
tes Erdgas bereit.

Aber damit nicht genug. In dem
Sedimentgestein ldsst sich, wie Mitte-
regger darlegt, auch Wasserstoff spei-
chern. Im Demonstrationsprojekt ,,Un-
derground Sun Storage® in Rubensdorf
bei Gampern hat die RAG den Speicher-
betrieb mit 100 Prozent Wasserstoff
zum Ziel. Diese Speicherung war The-
ma einer Pressereise, zu der Zukunft
Gas nach Osterreich geladen hatte.

Der Wasserstoffspeicher in Rubens-
dorf ist der weltweit erste geologische
Speicher, auch Porenspeicher genannt.
Der zweite Typus Untergrundspeicher
sind Kavernenspeicher in ausgedienten
Salzstocken. Auf diese setzen aufgrund
der geologischen Gegebenheiten deut-
sche Speicherbetreiber bei der Wasser-
stoffspeicherung, wie die Oldenburger
EWE an ihrem Gasspeicherstandort
Harsefeld in Niedersachsen.

Niedrigerer Energiegehalt als
Herausforderung

Bei der RAG Austria AG (Renewables
and Gas) ist man sich allerdings sicher:
An weiteren Speichern fiihrt kein Weg
vorbei. CEO Mitteregger begriindet das
mit dem niedrigeren Energiegehalt von
Wasserstoff. Dieser ,;hat nur ein Drittel

~Underground Sun
Storage” nutzt iiber-
schiissigen PV-Strom

der Energie von Erdgas, nutzt aber
einen gleich grofen Speicher®, so Mit-
teregger mit Blick auf die Wasserstoff-
speicherung in ausgeférderten Erdgas-
speicherstdtten. Stephan Bauer, Leiter
bei RAG Green Gas Technology, unter-
fiittert dies mit Zahlen: ,,Osterreich hat
eine Energiespeicherkapazitdt von
97 TWh Erdgas. Wandeln wir die Erd-
gasspeicher zu Wasserstoffspeichern
um, haben wir aufgrund der niedrige-
ren Energiedichte nur 33 TWh iibrig.
Wir gehen davon aus, dass wir zusétz-
liche Lagerstétten erschlieffen miissen,
um den Bedarf decken zu kénnen.“
Die Lagerstdtte in Rubensdorf ver-
fligt tiber ein Arbeitsgasvolumen von
1,2 Millionen Kubikmetern. Das ist ein
24.000stel des Speichervolumens des
25 Kilometer westlicher gelegenen Erd-
gasspeichers Haidach. ,,In der Welt der
Gasspeicher ist.unser Rubensdorfer
Speicher ein sehr kleiner, aber im Be-
reich der Wasserstoffspeicher ist er ein
grofier”, so Bauer. Das Arbeitsgasvolu-
men des Haidacher Speichers sei je-
doch die Messlatte, die man auch fiir
die Speicherung von Wasserstoff anvi-
siere. Bauer: ,Wollen wir den Marktein-
tritt schaffen, miissen wir skalieren.”
Die Vision der RAG ist es, einzelne
»Keimzellen“ zu schaffen, die dann mit

Wasserstoffanlieferung beim
Wasserstoffspeicher Rubensdorf im
Projekt ,,Underground Sun Storage”
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Die |dee, Wasserstoff in Pofengestein in
geologischen Schichten zu speichern, ist noch
nicht Gberall bekannt. Die RAG Austria AG in

Osterreich arbeitet daran.

anderen europaweit zusammenwach-
sen. In der ,Keimzelle* Rubensdorf
speist das Unternehmen seit November
2023 testweise Wasserstoff in eine aus-
geforderte Erdgaslagerstitte in
1.100 Metern Tiefe ein.

Von November bis April erfolgte die
Einspeicherung von Wasserstoff, im
Mai fand die ,,Begasung“ der Anlage
statt. Damit wurde der Ausspeichervor-
gang simuliert: Die obertéigigen Anla-
gen wie Gastrocknung und Verdichter
kamen in ersten Kontakt mit dem Was-
serstoff. Mit der im Juni begonnenen
Ausspeicherung sammelt die RAG eine
Menge Erkenntnisse. Etwa dariiber, wie
sich die Sonde verhilt und welchen
Verunreinigungsgrad der ausgespei-
cherte Wasserstoff hat.

Saisonale Speicherung

Zum Betrieb des ,,Underground Sun
Storage“ nutzt die RAG iiberschiissigen
PV-Strom. Es handelt sich um ein euro-
péisches Referenzprojekt fiir die saiso-
nale Wasserstoffspeicherung. Die zeit-
liche Eingrenzung ,,saisonal® riihrt aus
dem EErzeugungsmix Osterreichs.

Laut dem Monitoringbericht der 6s-
terreichischen Regulierungsbehorde
E-Control hatte Osterreich 2022 einen
Okostromanteil an der Bruttostromer-
zeugung von insgesamt rund 77 Pro-
zent. Davon entfielen auf die Wasser-
kraft 57 Prozent. Der Rest stammte aus
Windkraft, Biomasse und Photovoltaik.
Letztere ist jlingst enorm angestiegen.
2023 belief sich die Bruttostromerzeu-
gung aus PV auf 2.800 MW - laut der
Osterreichischen Energieministerin Le-
onore Gewessler (Griine) ist das bis
dato der héchste Ausbauwert in einem
einzigen Jahr in Osterreich. Der Bedarf
zur Stabilisierung des Stromnetzes ist
grofd.

Der Plan der Osterreichischen Regie-
rung sieht vor, den Strombedarf des
Landes ab 2030 bilanziell ganz mit Er-
neuerbaren zu decken, wie RAG-Chef
Mitteregger erklért. Berechnungen zu-

| folge wiirden dabei im Sommerhalb-.

jahr Erzeugungsiiberschiisse von bis zu

10 Milliarden kWh auftreten. Im Win-
terhalbjahr wire mit ebenso grofien Er-
zeugungsliicken zu rechnen.

Uber das Projekt ,,Underground Sun
Storage“ sollen 4,2 Millionen kWh
iiberschiissiger Strom aus den Sommer-
monaten in den Winter gebracht wer-
den. Wie Stephan Bauer erklart, werde
Wind- und Sonnenstrom in. grofder
Menge von vielen Produzenten zur glei-
chen Zeit erzeugt, in der er nicht un-
mittelbar verbraucht werden kénne.
Diesen Strom fiir Verbrauchsspitzen
und stromarme Wintermonate ,,halt-
bar“ zu machen, sei Hauptgrund fiir
die Herstellung von Wasserstoff.

Die Speicherung der Energie in Bat-
teriespeichern oder Pumpspeicher-
kraftwerken sei hierflir ungeeignet.
Diese kénnten nur in kurzen Perioden
speichern: ,Batterien 24 Stunden, ein
Pumpspeicherkraftwerk eine Woche.
Das ist viel zu wenig, wir miissen den
Olkostrom iiber Monate verlagern.”

Bei der Umwandlung von Strom in

Wasserstoff zeigt sich das Unterneh-

men technologieoffen. Zwei Wasser-
stoffproduktionsverfahren verfolge die

Sonnenstrom
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RAG, wie Markus Kainz, Leiter RAG
Energy Valley, gegeniiber E&M an-
fiihrt. Zum einen die Elektrolyse von
Wasser wie beim Projekt ,,Underground
Sun Storage* in Rubensdorf. Dort sollte
bereits 2023 ein 2-MW-PEM-Elektroly-
seur in Betrieb gehen. Die Pandemie
und damit verbundene Lieferschvviefig—
keiten sorgten fiir Verzogerung. Der
Wasserstoff kam ersatzweise via Trailer.
Aktuell arbeitet die RAG an der Inbe-
triebnahme des Elektrolyseurs, der
dann die Produktion des Wasserstoffs
vor Ort iibernehmen soll.

Zwei Produktionsverfahren

Daneben setzt die RAG auf die ,,Me-
than-Elektrolyse“, nicht zu verwech-
seln mit der bislang {iblichen Dampfre-
formierung von Erdgas, bei der grauer
Wasserstoff entsteht. Bei der Elektroly-
se von Methan wird tiirkiser Wasser-
stoff erzeugt. _

Mithilfe einer elektrischen Span-
nung und einer Temperatur von
1.500 Grad Celsius wird Erdgas in Was-
serstoff und reinen Kohlenstoff zerlegt.
CO2 entsteht dabei nicht. Die hohe
Temperatur wird durch ein Plasma er-
zeugt. Kainz leitet das RAG Energy Val-

ley in Krift bei Kremsmiinster, wo der
Methan-Elektrolyseur installiert ist.

Im RAG Energy Valley - der Modell-

region fiir 100 Prozent griine Energie-
-versorgung in Oberdsterreich - ging die
Anlage Ende September 2023 in Be-
trieb. Ein Jahr l4uft sie als Pilot. Die
Methan-Elektrolyse ist, wie Gra-
force-CEO Jens Hanke erklirt, im Ver-
gleich zur elektrolytischen Spaltung
von Wasser sehr effizient: ,,Etwa 10 bis
14 Kilowattstunden Strom brauchen
wir bei der Methan-Elektrolyse fiir die
Produktion eines Kilogramms Wasser- -
stoff.“ Die alkalische Elektrolyse beno-
tige fiir die gleiche Menge 50 kWh.
60 kWh seien es bei der Elektrolyse
mithilfe einer Polymerelektrolyt-Mem-
bran (PEM-Elektrolyse). -

Pro Betriebsstunde fallen 150 Kilo-
gramm reiner Kohlenstoff an - ein
wertvoller Rohstoff, wie Kainz erginzt.
»Die Boden hier sind durch Monokul-
tur stark degradiert.“ Der Kohlenstoff
werte die Bodenkultur wieder auf, wie
Feldversuche der RAG mit der Univer-
sitét fiir Bodenkultur Wien und der
Montanuniversitdt Leoben gezeigt hat-
ten. Dazu kommt der Einsatz des Koh-
lenstoffs in der Industrie, etwa in der
Produktion von Baustrukturen und
Computerchips

Der niedrige Stromverbrauch macht
laut Hanke die Methan-Elektrolyse so
attraktiv, vor allem dann, wenn nur we-
nig griiner Strom bereitsteht. Aufgrund
der vorhandenen Erdgasinfrastruktur
bestehe mit dem Verfahren die Mog-
lichkeit, CO2-freien Wasserstoff und
auch Wirme zu beziehen. So komme
aus der Anlage eine Temperatur von
1.000 Grad Celsius. Voraussetzung sei
natiirlich, dass der Strom fiir den Be-
trieb griin ist. Im Falle Kremsmiinster
kommt er aus einem 1-MW-PV-Park
oberhalb der Anlage.

Auch andere Molekiile als
Wasser denkbar

Graforce-CEO Hanke weist explizit auf
den Begriff ,,Methan-Elektrolyse* hin.
»Gerade in Deutschland ist es ja wich-
tig, dass Wasserstoff durch eine Elek-
trolyse erzeugt wird, vornehmlich mit
Wasser. Warum sollte man mithilfe von
griinem Strom nicht auch andere Mo-
lekiile - wie Erdgas, Ammoniak oder
Biomethan - nehmen, um daraus sau-
beren Wasserstoff zu machen?*

Mehr Offenheit beim Wasserstoft-
hochlauf wiinscht sich auch Timm Keh-
ler, Vorstand Zukunft Gas. Um eine Ver-
knappung von Wasserstoff aufzuldsen,
miisse Deutschland endlich begreifen,
dass eine Wasserstoffwirtschaft aus der
Erdgaswelt heraus entstehe. ,Wer ver-
sucht, die Gasbranche auszutrocknen,
betreibt eine kiinstliche Verknappung
wider die Transformation®, so Kehler.
Die Preise wiirden dadurch nur kiinst-
lich in die Hohe gepuscht und damit
die Wasserstofflkunden von morgen aus
dem Land getrieben. E&M

Schema der Methan-Elektrolyse
mithilfe eines Plasmas



